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Abstract 

The present study aims to analyze the significance of factors affecting integrated urban 

water/wastewater management in line with achieving sustainable development, utilizing non-

parametric tests. Non-parametric methods, due to their flexibility in dealing with non-normal and 

qualitative data, enable a more comprehensive analysis of the complex relationships between 

variables. This study systematically reviews international documents from the past eight decades 

in the field of sustainable development, adopting an integrated approach to examine the factors 

affecting various sectors of the urban water and wastewater cycle. Due to the non-normal nature 

of the data obtained from expert surveys based on a 9-point Likert scale, the non-parametric 

Kruskal-Wallis test was used to analyze the significance of differences. The findings of the study 

reveal that out of the 100 initially identified factors, 33 key factors across six domains including 

economic and technological (with the highest significance), political, socio-cultural, 

environmental, and legal play an influential role. Among these, 25 factors have an impact on the 

entire urban water and wastewater management cycle. The results of the Kruskal-Wallis test 

indicate statistically significant differences in the importance of the factors, revealing that these 

differences are substantial. However, the test does not specify between which particular factors 

these differences exist. However, it further highlights the critical need for simultaneous attention 

to both technical-economic and socio-legal dimensions in urban water and wastewater policy-

making. This study provides a scientific framework for identifying and classifying influential 

factors, paving the way for future research to more precisely determine the hierarchy of these 

factors' importance. 
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 اپارامتریای نه زمونرد آاربک

 4ایگرلن د، گ3مقدم لویضا عمحمدر، *2کنونضا م، ر1آبادی زلیم نابراه

 یران.ا تهران، ر،میرکبیتی انعاه صانشگت، دزیسطحیسی مهندم -نمراسی عهندته مشری رکتیل دالتحص فارغ .1

 یران.ا تهران،ر، میرکبیتی انعاه صانشگت، دزیسطمحی ان ومرسی عهندده مانشکار ددانشی .2

 یران.ا تهران،ر، میرکبیتی انعاه صانشگت، دزیسطمحی ان ومرسی عهندده مانشکاد داست .3

 مریکا.ن، آیشیگااه مانشگت، دزیسطمحی ان ومرسی عهندده مانشکاد داست .4

 چکیده

قت   حای تاستت ری در رهب شفاضلا چه آب وکپاریت یدیرثر بر مؤمل موایت عهمیل احلضر با هدف تاهش حپژو

رد رخودر باف نعطیل ادل هری باپارامتای نه وشت. رسام شده انجری ااپارامتای نه زمونری از آگی هرهبا ب ار وایدعه پوست

ور رعه با مطالد. این مکنن یهم مراها را فتغیرده بین میچیبط پواری از رت امعیل جحلان تمکی، اکیف ال ویرنرمای غه ادهبا د

ای هت  ختش ثر بتر ب ؤمتل مت  واه، عکپارچت دی یویکرر، با رایداعه پوسزه تویر در حخهه اد شتلی هالمل یناد بسنند ام ظامن

ای هت  ادهال دیرنرمت یتت غ اهیل ملی  به دحقت. در این تسده ااار درسی قرررد بومری هب شفاضلا خه آب ورلف چختم

یتل  حلای تریس بت والت -روستکال ری کاپتارامت ون نزمت، از آیکرنه لگا ۹یف اس طسان که بر ابرگجی خظرسنصل از ناح

متل  عا 33ده، یی شناسایه شولمل اعا 100یان هد که از مد یان مشهش نژوای په افتهد. یردیده گستفاها ا فاوتری تعنادام

-حقتوقی  تی وزیست طحیی، مفرهنگت -جتماعیی، اهمیت(، سیاسین االاتربا بفناورانه ) دی وقتصازه اودی در شش حلیک

د. باشتن  یری مهب شفاضلا یت آب ودیرخه مرام چمیر بر تأثای تارمل دعا 2۵یان، ند که از این مستار هأثیرگذنی تقانو

وت فتا ان داد که ایتن ت نش مل است ووایت عهمری بین اماار آعنادای مه فاوتاز تکی ایس حوال-روسکالون کزمیج آتان

ان بته  وأمجه تووم تزد. اما لارود دجمل وواام یک از عدها در بین ک فاوتود که این تش مین  صشخده اما موجه بوبل تاق

ار شتک بتیش از پتیش آ   ری راهب شت فاضلا زه آب ووای حه گذاری یاستقی در سحقو-اجتماعی دی واقتصا-نیاد فبعا

ات آتی در حقیقای ترنه را بمیر، زثرگذامل اوادی عبن دسته یی وناساای شرمی بلبی عارچوئه چراعه با اطالد. این مساز یم

 .کند یهم مرامل فوایت این عهمتب اراله ملستر س قی ین دعیجهت ت

 اوریچه دتاریخ

 3/3/1404دریافت: 

 21/4/1404بازنگری: 

 24/۵/1404پذیرش: 

 لیدیات ککلم

 کپارچهیت یمدیر

 هریب شفاضلا آب و

 ثرگذارمل اعوا

 ایدارعه پتوس

 اپارامتریون نآزم

 والیس-کروسکال

 

 مقدمه -1

 ایدارعه پوست تحولایر تس -1-1

کته  ینوص اصت ت در خوالاین ست خستت ال پیش نس 200ز یش اب

بع منتا  ستت و زیطحیتی را بتر م اثیراری چه تشدن بملی تکامند تور

(. Malthus, 1798د )رح شطشت مذاهد گواین خمود در کره زوجم

ش  بته  اموار خت هت ان بنتو بی بتا ع تان  کارسوچل کرا 1۹62ال در س

بتط  واطه عطف درک ما از رقاب را نتری این کسیاند که بساچاپ ر
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ین بتار  ولت د. امتا ا داننت  یعی مجتمااه ارف اد وقتصت، ازیسطحیبین م

یته  علامد  در ااررا واربتا نم باستط خت  وار تایتد عه پوست ژه تارد واربک

 ,.Marco et alفت )ار رکعه بتوس و ستزیطحیره مرباک  دوکویاک

ان ازمنس ست کنفترا »ولین ن، امحققا ان وارشناسری از ک(. بسیا1986

در  1۹72ال در ستت« 1نستتانیستتت ازی حتتیطرد موحتتد در متتتملتتل م

گیرند  یار در نظر مایدعه پوسان تریاز جغطه آقئد را نوس 2مستکهلا

(Drexhage and Murphy, 2010). 

« جهتتانی محیطزیستتت و توستتعهکمیستتیون »، 1۹83در ستتال 

را منتشر کرد کته در آن تعریتف   « آینده مشترک ما»گزارشی با نام 

ای  توسعه پایدار، توستعه »توسعه پایدار ارائه گردید. بر این اساس 

است که نیازهای نسل حاضر را برآورده سازد، بدون آنکه توانتایی  

« د کنتد. شان تهدیت  های آینده را برای برآورده ساختن نیازهای نسل

(Brundtland, 1987; Drexhage and Murphy, 2010 ستتپس .)

کنفتتترانس ستتتازمان ملتتتل متحتتتد در متتتورد »، 1۹۹2در ستتتال 

، را بترای رستیدن بته    «214دستتور کتار   »، «3محیطزیست و توسعه

(. پتس از  Agenda 21, 1992ارائه نمود ) 21توسعه پایدار در قرن 

بتران جهتان بتر ستر     ، ره«نشست هزاره»در  2000آن نیز در سال 

تواف  کردند به طتوری   201۵تا سال « اهداف توسعه هزاره»تحق  

 1۹۹0محق  شتوند و ستال    201۵که اکثر این اهداف باید تا سال 

(. یک دهه بعد و در ستال  Bac, 2008را سال پایه در نظر گرفتند )

بتا هتدف جستتجوی یتک     « اجلاس جهانی توسعه پایدار»، 2002

انتداز توستعه پایتدار     یک جهتان بتا چشتم   مسیر مشترک به سوی 

تر تلاش کرد تا یک برنامته اجرایتی    برگزار شد. این کنفراس بیش

و عملیاتی برای توسعه پایدار تنظتیم کنتد و بته همتین دلیتل بته       

 Koroneos andمعتروف شتد )  « برنامته اجرایتی ژوهانستبور    »

Rokos, 2012.) 

ال در ست « ۵رایتدا عه پوسرد توحد در متان ملل مازمنس سکنفرا»

ش تتلا  ار بود وایدعه پوسله تسئنی به مهاجه جوطه اوج ت، نق2012

ردیتد  ده گینت ای آرعه بت وسید از تداز جاند شمیف چعرجر به تنآن م

(Miyazawa, 2012; United Nations, 2012 سترانج .) ال ام در ست

                                                      
1 United Nations Conference on the Human Environment 

(UNCHE) 
2 Stockholm 
3 United Nations Conference on Environment and Development 

(UNCED) 
4 Agenda 21 
5 United Nations Conference on Sustainable Development 

(UNCSD) 

اف اهتد »، «زارهستت هت  نش»ند ای ست نقضیک شدن به ازدبا ن، 201۵

ول از مان شت جهت  یتد و دای ج جموعته ان منتو بته ع « رایتدا عه پوست

دف هت  16۹ ن ولادف که 17ها )شامل  شاخص اف وهدا، اه رمانآ

ای چنتد ده  هت  گرانتی می نمتا قع این سند تاید آمد که در ودد( پرخ

د. بته ایتن   شو یمل ماست را شزیطمحی عه ووسنه تمییر در زخسال ا

 یراثان تحتتت تتتمتتار زذدر گتت یج ودرار بتته تتتایتتدعه پوستتیتتب ترتت

لی صت ان اریت ای به یتک ج  اشیهلی از یک بحث حالمل ینای به لاشت

 (. United Nations, 2015ست )یل شده ابدت

 هریب  فاضلا یت آب ومدیر -1-2

ند کته از  ستجه هواای م سابقه یای به الشزی با چمروای اشهره

دی قتصاعه اوست، تمعیده جزاینیر رشد فظدی نتعدمل موایب عرکت

شتی  ایم نقلت یتر ا غیای تپیامتده  رف وصموی لگات اغییری، تصنعت و

کننتد   یرد مت اری وهای شه یرساختفی بر زضاعای مفشاره شده و

(Torkan and Shafiei, 2010 .)ان نتو ان آب بته ع حرن، بیادر این م

ضر در ستط   اطی قرن حمحی یستای زه الشین چتر دییکی از ج

ته ست ان هنتو آب بته ع  (.Ghanbari, 2015شتود )  یته مناخنی شهاج

ری آب بته  حودی در نقش مردییچ ته ته شده وناخار شایدعه پوست

 تی ونعای صت هت  یشترفت رک پحا، مه مدنری تگی کلون شانان کنوع

دارد ود نجست وزیطحیظت از مفادی در حلیلی کامی، و عکشاورز

(Nazlabadi et al., 2021چر .)ای هت  طحتی ب در مفاضلا خه آب و

ای رآینتده بع آب، فنتا مل ماای شت  یوستته ای بته هتم پ  جزری از اهش

ون وناگای گه خشلف در بخترف مصایع آب، موزکه تشب یه وصفت

یل شتده کته   شتک ب تاضتلا یه فتصتف  ری وآو متع ای جهت  سیستتم  و

 زی وریت  رنامته ا، بجتز بتل ایتن ا  تقاگی موابستت  ده ویچیت ات پرتباطا

ستت  ته ااخجه سوادی میاای زه شواریچه آن را با دکپاریت یمدیر

(Nazlabadi et al., 2022.) 

له اکی، شت هرب شت فاضتلا  چته آب و کپاریت یدیررد مویکدر ر

ت یتک  شتکلا دد کته م گتر  یحی مت رایت طاقعنی بر این وبتلی مصا

گتر  یشتی د خوب در بامطلیت ندیرجه متیند نتوا یخه مربخش از چ

ار در ایدعه پوسار به تذد، گویکرجه به این رورت توشد که در صاب

قتتع ایتتن نتتو  ادر و(. Ghanbari, 2015ستتت )ستتر ایزه موایتتن حتت

گی بتین  متاهن یتد بتر ه  أکی، با تاهبردبی رارچوان چعنو هیت بدیرم

نتد  توا ین، مت ویای نت ویکردهت ری از رگیت  بهره لف وختای مه خشب

یتت آن در گترو   وفقد. امتا م اشت ار بایتد عه پوست قت  ت حاز تست  مینهز
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ی، نتتر، اعتتم از فثرگتتذادی الیتتمتتل کوایتت  عقیتتل دتحل یی وناستتاش

ات طالعت ون در ماکنی، استت کته تت   حکمرانت  وعی جتمتا ی، اقتصادا

د. انت  رفتته ار گرجه قت ورد توی مکمّ ند وم ظامشی نوتر به رملی کاخد

خته  ران بته چ وه، متی تت  کپارچرد یویکجه به رولی از تثاان منوبه ع

ام مت ود کته در آن ت مره نشاان اهمکار دی وآبا زلسط نودی تیشنهاپ

ته شتده  رفدر نظر گحد انه واماان یک سنوخه به عرای این چه نبهج

رف صیع آب، موزیه آب، تصفی، تهربع آب شنال: مامله شمرح 7 و

اب ستتشتتت پبازگ ب واضتتلایه فصتتفب، تاضتتلاری فآو متتعآب، ج

ستت  فی شده اعرزا مجان انوبع آب به عنان یک منوده به عش صفیهت

(Nazlabadi et al., 2022ا .)ان نتو ضر بته ع ای  ححقخه در ترین چ

 ست.ته شده ارفان در نظر گژوهشگررد بحث پوخه مرچ

 ژوهشنه پپیشی ات ودبیور امر -1-3

 چته آب و کپاریت یدیرار بتر مت  ثرگتذ متل ا وایتت ع همسی ابرر

ای هت  زمونده از آستفاار با اایدعه پوسبه ت یل ای نرری بهب شفاضلا

متل  وایی عناسااز به شیای است که ن رشته یانعی موضوی، ماپارامترن

بط بتا  رتلتی مت  المل یناد بت ستن ری در اهب شفاضلا ار به آب وثرگذا

یتد  الته ب قوتن به این مگریسچه نکپارای یرته بلبد. اارار دایدعه پوست

ری هزه شت ومتل کته در حت   اخه کرتی از یک چرسیف دعران تمزمه

ر، یگت د. از ستوی د وتته شت  رفشتد نیتز در نظتر گ   ازا بجام امگر تیانب

رد ربازم کت ستتل ا، مهت  ادهته بته نتو  د  ست مل بوایت این عهمسی اررب

 ست.  ری امابی آرکیای ته وشر

نتتتوان هش ختتتود بتتتا عژودر پتتت( 2023همکتتتاران ) بتتتر واک

ده از ستفانی با ایرزمیثر بر تنش آب زولی مصمل اوادی عبن اولویت»

دی بنت  ولویتت بته ا (« MCDMنتدمعیاره ) ری چگی صمیمای ته وشر

جته بته   وبع آب( با تنان منوبه عیرزمینی )ثر بر تنش آب زؤمل مواع

هش ستط   اوص کت صت ار در خایتد عه پوساف تاهد 6.4.2اخص ش

حقیت ،  یج ایتن ت تتا اس نست د. بتر ا انت  ( پرداختته MCDMب )تنش آ

اد تتنش  یجت متل ا این عتتر  هتم ان منوبه ع« ییرزمینال آب زاستحص»

یت   حققع در این تادر و(. Akbar et al., 2023ست )یی شده اناساش

خته  رای چجتز ثر بر یکتی از ا ومل موادی عبن اولویت سی وررها بنت

ته که ایتن  رفار گرسی قرررد بوبع آب( مهری )مناب شفاضلا آب و

ره نتدمعیا ری چگی صمیملف تختده از پنج روش مستفاکار به کمک ا

 ست.ده اوب

بی ارزیتا »نوان ری با عیگی  دحقدر ت( 2023همکاران ) رل وپخ

دی بنت  اولویت یی وناسای: شهرای آب شه یستمچه سکپاررد یملکع

OWAکپارچه )رد آبی ییکوای ره اخصش
رد ملکت بی عرزیابه ا، («1

ری پتذی  نعطافی، اایدارخص پاری با سه شهچه آب شکپارتم ییسس

ای هت  یژگتی گر ومایانها ن اخصد. این شان رداختهان پطمینیت اقابل و

ی، هتان ری جایتدا ای پهت  یژگتی ی، وبت ای آهت  یستتم طته س ابیِ رساسا

ات دمده خت زاینت ای فقاضیی به تاسخگوتی در پیرساخات زشخصم

نته   ستت و ید. بستتن ه« هکپارچت عته آب ی جام»امعِ خت جسا آبی و

اه از استتف  یی شتده و ناستا دی شملکرلب پنج هدف عاخص در قاش

-Fآل ) یتتدهحتل ا  اههت بتته رشتاب اس مست ی  بتتر ارجزی تت اروش فت 

TOPSIS اس ست د. بتر ا انت  دهدی شبن تبهری رهده شنماین 3۵( توسط

خص این شالاتران بنوبه ع« یبیعای طلاییع از برشت سبازگ»تایج، ن

می بته  مویل عتما» و« هش نشت آبکا»ن پس از آ دی شد وبن تبهر

قتع ایتن   ادر و(. Pokhrel et al., 2023رفتنتد ) ار گرقت « رفتتا یر رغیت

ری در غییرپتذی یی تناساای شرری بماای آه حلیلیت ترفی  از ظحقت

در ری گیت  صتمیم ای تعیارهت طه بتین م ابین رتعی رد وملکای عه مرهن

 ست.ته ارفره گهها ب اخصیی شناساند شرآیف

بی ارزیتا »نتوان  ی  خود با عحقدر ت( 2022همکاران ) ری وعط 

ده از ستتفا ب بتا ا اضتلا یه فصتف ای ته آوری نصه فندشاخری چایداپ

بی رزیتا بته ا « یازره فت عیتا ری چنتد م گیت  صتمیم بی ترکیای ته وشر

تته  رداخخص پاار شت هت ب بتا چ اضلایه فصفری تناوری شش فایداپ

( MCDMندمعیاره )ری چگی صمیمای این کار از روش تراست که ب

یت  نیتز   حققع این تادر و(. Attri et al., 2022ست )ده اموده ناستفا

ب فاضتلا  خته آب و رای چجتز ری یکتی از ا ایتدا ستی پ ررها به بنت

عه وست یم تفتاه جه به موون تبد ته ورداخب( پاضلایه فهری )تصفش

ته اشت جته د ویه آن تصتف ای تهت  یستمدی سملکربی عرزیار، به اایداپ

 ست.ا

بی ارزیا»نوان له خود به عقادر م( 2021همکاران ) وا وژالمورزی

ای در شتوره ری در کهای آب شت ه یرساختری زایداای په اخصش

ری بتا  های آب شت هت  یرستاخت رد زملکت بی عرزیتا به ا« هوسعحال ت

ی، محیطتت عتتد )زیستتتار بهتتری در چایتتداخص پشتتا 28وستتعه ت

د. هتدف ایتن   انت  رداختته ی( پفنتاور  دی ونها عی وجتمای، اقتصادا

تم آبتی  یست ری سایتدا ای سط  پرتقیج در اتارد ناربای کرهش بژوپ

هتا   اخصعی از شت ستی ستت و هرت. فسده اون( بورسلطان )قزاقستان

ی، با ایدارار پعیعت آب با پنج منان صکارشناس ان وتخصصسط موت
                                                      
1 One Water Approach (OWA) 



 1404، سال 2، شماره 1دوره  مجله علمی مهندسی محیط زیست و توسعه پایدار

23 

یج تتا اس نست. بر ارفار گربی قرزیارد اورت میکاس لقیده از مستفاا

ی، بنتد  ستهمی پنج دمابه در تتین رالاترای بارای ده اخص ، شحقیت

د. پتس از آن،  ودنت یی آب بشتیمیا  کی ویزییت فیفبط با کرتاً ممدتع

ای هت  عرفته یت  ت طبی، تردای آب فنتورهود کجند وانیی مها اخصش

هتا   یرستاخت گی زرستود وط به فربئل ممسا ان واربرمد کرآآب با د

یم فتاه جه به مولأ ت(. خZhalmurziyeva et al., 2021فتند )رار گرق

ری در هزه شت وخه آن در حرچه به کل چکپاراه ینگ ار وایدعه پوست

جته  وهتا بته یتک بختش ت    نله تقاین ما رد واود دجی  نیز وحقاین ت

 ست.ته ااشد

یی شناستا »نتوان  له خود بتا ع قادر م( 2020همکاران ) یا ومائور

عه یتک  وست بر ت« یهرار آب شایدعه پوستزی ری رنامهای به اخصش

چه آب کپاریت یدیروب مارچیب دو چرکنی بر تبتحد ماخص واش

د. در اشتنکز دتمر(PSR) پاسخ -وضعیت-شارو ف (IUWM) هریش

ته کلتی  ست خص در هفتت د یرشادو زو یستی، بیشنهادوب پارچچ

د. ایتن  انت  دهدی شت بنت  بقته بط طرتای مت هت  اخصری شگی ندازهای ارب

ده ستفاای آتی ا وسعهای ته ریزی رنامهای برند بتوا یحد ماخص واش

گیترد   یری را در بتر مت  های آب شت ه یستمای سه نبهام جمشود که ت

(Maurya et al., 2020 .)و  وضظر بر مااد نبعی  نیز بر احقدر این ت

 ست.ده اشای ن شارهار اایدعه پوسظر تنآب از م

 حقیقاتیلأ تخ -1-4

اد یجت جته بته ا  ویر با تخا ههد 8ی ست که در طینجاال مهم اسو

لتف در  ختای مه خشاه بایگی، جهاناد جبعار در اایدعه پوسوم تفهم

اد ستتنری در اهب شتتفاضتتلا یت آب ودیرچتته متت کپاررد یویکتتر

لی بر هتر از  وامت؟ چه عسرت اوار به چه صایدعه پوسلی تالمل ینب

مل وایک از این عریت ههمت؟ و اسار اثرگذخه ارای این چه خشب

رت وزه بته صت  واد به این حت سنمی امااه تگیا نو  نآ ست؟.نه اگوچ

ت؟ و ست ده شتده ا یای کمی نیز در آن ده گذاری دفده یا هوفی بیک

ون نت تتا ک ستت؟.  ظر ادنخه مت رام بخش از چدظر بر کااف نهداین ا

ری با هب شفاضلا لف آب وختای مجزار بر ااثیرگذمل توایت عهما

ین نتابرا ت. بسته اگرفرت نوار صایدعه پوسگی نیل به تگونهدف چ

خت ناط، هتم بته شت   رتبلتی مت  المل یناد بسنو  در اوضسی این مررب

بی ستتیا ای درهم بت  ید ونما یزه کمک مورش به این حگت نحولات

 اهگشاست.زه روور در این حشن کلااه کیدگبه د

ری ظنی نمبا ات ودبیور ارده از ممست آددی ببن معاس جسبر ا

دد کته  گتر  یخص مت شت ین منت  ، چحقیت لی این تصبط با هدف ارتم

ب فاضتلا  زه آب وود. در حت ارود دجت دی ویتا تی زحقیقاای تلاهخ

یت دیرای مت رری بت بزاتن اافوص یصتی در خحقیقاچه تگری، اهرش

ب را اضتلا خه که بختش ف راه یک چگام شده ولی با ننجچه اکپاری

عه وسزه توت. در حسده اشام ننجدی ایاعه زطالد، مگیرهم در نظر ب

ون نت ار تا کایدعه پوسبط با ترتلی مالمل یناد بسنیل اراتحلار نیز فایدپ

 ثر وومل مت وایی عناساری با هدف شهب شفاضلا و  آب ووضدر م

دی بته  عتدو ات محقیقت هتا در ت تن ده وشت ام ننجها ا نیت آهمان امیز

رد اربزه کت ود. در حت وره شتده بت  شتا ار اایدعه پوساف تهدخی از ارب

 ده وانت ول مغفات محقیقر تسی دساته اکری نیز یک نماای آه وشر

ستی  ررمی بلمل با یک روش عوایت عهماست که ا  یوشئه رراآن ا

زه آب وها حت نات نه تحقیقون در تنو  تا کوضد. این مردیل گتحل و

ار رجته قت  ورد توان مت نتد ئل چستا یته م لری کته در ک هب شفاضلا و

ای لاهت دن خرکتر ضر بتا هتدف پ  اهش حژوین پنابرات. بسته اگرفن

 ست.ره شده اشاا

ار بتر  ثرگتذ متل ا وایتت ع هملتی ا حلیستی ت ررله بقادف این مه

ری بتا  هب شت فاضلا چه آب وکپاریت یدیرخه مرلف چختای مجزا

ای هت  زمتون ری آکتارگی  هبا بت  ار وایدعه پوسگی نیل به تگونهدف چ

رد رختو اف در بنعطت یل ادل هری باپارامتای نه وشت. رسری ااپارامتن

بتط  واری از رتت  امعیتل جت  حلان تمکت ی، اکیف ال ویرنرمای غه ادهبا د

ر، ضتمن  نظتو ای ایتن م رد. بت کننت  یهم مت راها را فتغیرده بین میچیپ

 8ر ار دایدعه پوسبط با ترتلی مالمل یناد بسنمل ااچه کاریخسی تررب

 خه آب ورلف چختای مه خشظر بناد از مسنمی این امار، تخیهه اد

تته  رفار گرستی قت  رررد بوه، مت کپارچت رد یویکری در رهب شفاضلا

 هتا و  ختش یتک از ب رار بتر ه ثرگتذ متل ا وایی عناسات. پس از شسا

لته  رحت. در مست ته ارفرت گودی صبن ستها، ده نیب آترک یع وتجم

ظر دنهتا مت   ادهیتع د وزجه بته ت ومل با توایت عهمسی ارردی نیز بعب

ام شده نجمل اوایت بین عهموت افاری تعناداسه ممقای ته ورفار گرق

ای ریی بت اهنمتا ان رنتو نتد بته ع  توا یمت  عته طالای این مه افتهت. یسا

 ات وقتدام دی ابنت  ولویتت ان در جهتت ا ریز برنامه ان وگذار یاستس

 یرد.ار گرده قستفارد اوار مایدتی پملیاای عاهبردهین رتدو

 ژوهشوش پر اد ومو -2

ای رت. بت ست لی اتحلی-وصیفیهش از نو  تژوام این پنجوش ار

ده ستتفا فتی ا کی ای کمتی و ه وشهش از رژوای این په حلیلام تنجا
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ات حقیقهش از نو  تژوت، این پاهیاظ محین به لچن مت. هسشده ا

چه آب کپاریت یژوهش،  مدیرلی در این پصیر اتغت. مسدی ااربرک

یی بته ایتن   گتو  اسخی  با هدف پحقین تا ده ووری بهب شفاضلا و

 ست:ته ارفرت گوها ص رسشپ

 چته آب و کپاریت یدیرای مت جتز ثر بتر هتر یتک از ا   ومل معوا -1

 ست؟ام ادار کایدعه پوسای نیل به ترری بهب شفاضلا

نته  گا شای شت هت  وزهته از حسام ددمل جزو کواهر یک از این ع -2

 تی وزیست طحیه، مناورانی، فرهنگف -یجتماعی، اقتصادی، ایاسس

 ست؟نی اانوق -یحقوق

 ست؟رت اومل به چه صواک از این عیت هر یهمان امیز -3

 ارد؟ود دجها و همیتان ایزری بین معناداوت مفایا تآ -4

جش ستن  نته و موه، نامعت ا، جتغیرهت دا مبتت ش، اخت مه این بدادر ا

هش ژوده در ایتن پت  ستفارد اوای مه وشی، رگیر ندازهار ابزیت ایفک

ار ایتد عه پوست بط بتا ت رتتی مت الادست اد بسند. سپس اگردن یفی معرم

ار بتر  اثیرگتذ مل توایل عحلور تنظم  هش بهژود. این پشون یفی معرم

یتتب ترک یتت  ولفی، از تهرب شتتفاضتتلا چتته آب وکپاریت یدیرمتت

ان برگت یه خنظر ای و تابخانهات کطالعیه بر مکلف با تختای مه وشر

 ست.ده ارده کستفاا

 ژوهشای پمتغیره -2-1

یتد  ا ، بحقیت وم تد سش اول ورسخ به پاای پرهش بژودر این پ

ای رری بت هب شت فاضلا چه آب وکپاریت یدیرار بر ماثیرگذمل تواع

ل، وامت یی ایتن ع ناستا ای شرد. بت ردیی گت ناساار شایدعه پوسنیل به ت

ته در ابست یر وتغان منوع  ری بههب شفاضلا چه آب وکپاریت یدیرم

ار اثیرگذقل تستای ممتغیره ته شده است ورفهش در نظر گژواین پ

PESTELحلیتل  و ت 1یحیطیش مویک پکنی  تلفاس تسبر آن بر ا
2 

 یش واپس پس یی شده وناسافی شکتشارت اصو ههش بژودر طول پ

 د.ند شواهیل ختحل

 ژوهشری پمانه آنمو عه وجام -2-2

نفر از جامعه خبرگتان   22نمونه آماری این پژوهش، متشکل از 

باشند که  نظران حوزه آب و فاضلاب شهری در کشور می و صاحب

ترین سطوح اجرایتی ایتن حتوزه از جملته وزارت      همگی در عالی

 شترکت مهندستی  نیرو، شرکت مهندستی آب و فاضتلاب کشتور،    
 

                                                      
1 Environmental Scanning 
2 Political, Economical, Socio-Cultural, Technological, 

Environmental, Legal 

 ژوهشان این پنظر صاحب ان وبرگات خطلاعات ازئیسی جبرر :1جدول 

 تعداد بندی طبقه دسته

*تخصص
 

 22 فاضلاب آب و

 6 ایدارعه پتوس

 8 پژوهی آینده

 تحصیلات
 13 دکتری

 ۹ یسانسوق لف

 عالیتزه فحو

 ۵ دانشگاه )آکادمیک(

 14 شاورهت/ مصنع

 3 نهاد ردمان مازمی/ سصوصخش خب

 جنسیت
 20 مرد

 2 زن

 ستا 22ز ته بیش اسو  این دجماد م* تعد

 ارند.صص دخین بیش از یک تتخصصخی از مررا بیز

ای هتت میستتیونت، کزیستتطحیظتتت مفاان حازمن، ستتیتترابع آب انتتام

جتته بود متته ورناان بستتازم می وستتلاای اورلتتس شتتجصتتی مخصت

ی، در جرایت بته ا جروه بتر ت لاها نیز ع نخی از آرفی برد. از طباشن یم

ته اشت یتت د عالزه فوبط با این حرتای مه شتهیک رکادملی آاوح عطس

اد فتر ری ایتن ا گی مونهد. نباشن یبر ملی معتای مه انشگاهید دساتاز ا و

 ات وظتر ستی ن ررور بمنظت  به  ته ورفرت گوص 3ددفمنرت هوبه ص

ار بتر  اثیرگتذ متل ت وایتت ع همیتل ا حلرد توان در مت نت ای آهت  دیدگاه

 حتی و راای ط رسشتنامه ی، پهرب شت فاضلا چه آب وکپاریت یدیرم

ان نظتر  صاحب ان وبرگنه خزمی یشت. پسیل شده اکمها ت نسط آتو

زه حتو  یت ونست، جحصیلاان تیزص، مخصظر تنهش از مژواین پ

 ست.ئه شده اارا1دول جرت ویت به صعالف

 ژوهشری پگی ندازهار ابزیت ایفجش کسن -2-3

یتت  همیل احلور تنظبه م هشژوره شد در این پشاور که اهمانط

ده از ستفامه با ارسشنای  پران از طبرگند از خدفمبه هصاحل، موامع

زه متد  وان این حت برگسط خویل آن تتکم رش وگجش نناس سقیم

ستتط وات آن تطلاعتتتی کتته اتحقیقتتا هش وژوت. در پتتستتنظتتر ا

یج تتا یتت ن یفرل کنتت لته ک قوره ممتوا د، هشتو  یها کسب م رسشنامهپ

ون زمت ند یتک آ انمه را مرسشنات. اگر پسیت اهمئز ااها ح رسشنامهپ

ون ختوب  زمت شت که یتک آ اان دیان بتو یلی مطورک هم، بنیفرض ک

ن، ودلی بما، عجرلت اهوت، سینیند عانبی مطلوای مه یژگیید از واب

                                                      
3 Purposeful Sampling 
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د( )اعتمتتا 2ایتتاییر( و پ)اعتبتتا 1وایتتیر، رتفستتی یتتر وعبلت تهوستت

یتی  وادر این بین رجر شود که نتی مرسیج دتاشد تا به ناار برخوردب

 ;Kalantari, 2016رخوردارنتتد )ری بیشتتتیتتت بهمیی از اپایتتا و

Shirinchi, 2017.) 

یی واه، از رنام رسشیی پواسی رررور بمنظ  هضر باهش حژودر پ

ده کته  وای بت  گونته  هحی آن بت طرا ده شده وستفاا 4یوریا ص 3احتوم

ی  نیز حقای تتغیرهفی مرد. از طباشلو نچندپه هم وبای آن مه ؤالس

ان تو یاز این رو م ند وا دهری شآو معبر جعتبع مناعه مطالاس مسبر ا

ستب  نار( موایتی )اعتبتا  ای راریه شتده د همه تنا رسشفت پرجه گتین

 ان وبرگتتار خختیتتیتته شتتده در ا همتته تنا رستتشت. ستتپس پستتا

ان یشت ای اپیشتنهاده  ات وظتر با کسب ن ته ورفار گران قنظر صاحب

ین چن مت. هسده امزم به عمل آات لااصلاح لی وحتماای اه ازبینیب

از روش گیتری(،   نتدازه ار ابتز ان اطمینت یتت ا ایایی )قابلین پعیای ترب

جش نای ست رخص بت ات. ایتن شت  ست ده شتده ا ستفاا ۵خرونباای کلفآ

ز تتر ا مان آن کیتز گر ما ود ور یمه به کار مرسشنانی پروری دازگاس

یی ایتا ای پدار 7/0تتا   4/0ز ف، اعییی ضت ایاای پارار دبزد، اباش 4/0

شتود   یبی مت رزیتا لی اایی عت ، پایتا 7/0 زیش ابت  ده ووول بت بت بل قاق

(Hafeznia, 2007; Nazlabadi, 2023بر .)ای لفت ار آقدبه محاسای م

ده از ستفابا ا ده شده و( استفا16)نسخه  SPSSافزار  رمخ، از نرونباک

جته  وست که با تا ۹1۹/0رابر ب  هرسشنامیی پایاار کل پقدیج آن، متان

لی ایی عت ایتا ده پدهن شانده نمدد به دست آ، ع7/0ز دن اوتر بیشبه ب

 ست.مه ارسشناپ

 ژوهشات پطلاعری اردآووش گر -2-4

نه گو یند. در اباش یشی میمایاز نو  پ فی وکتشاضر ااهش حپژو

  هطالعتتای مهتت وشهتتا از ر ادهری دردآوای گتترقتت  بتتحت، محقیقتتات

پس بته  ست  نتد و ک یده مت ستتفا مه اپرسشتنا  به وصتاح ی، ما تابخانته ک

رد وای مت هت  ادهری دآو متع د. جپرداز یری مگی نتیجه یل ووتحل جزیهت

ات ملیت ای ع رحلته نتد دو م رآییت  ف رهش از طژوای ایتن پت  راز بت ین

رت ومه صرسشنای  پرند از طدفمبه همصاح دی وسناا -یا تابخانهک

اد ستتنیتتل ابعی از قنتتابش، از مژوهلتته اول ایتتن پتترحت. در مرفتتگ

ره غیت  ات وزارشت ی، گطلاعتات ای اه انکب، بتت، کقالای، مالملل ینب

                                                      
1 Validity 
2 Reliability 
3 Content Validity 
4 Face Validity 
5 Cronbach's Alpha 

ای رم، بتتولتته درحاز میتترد نوای متتهتت ادهین دمچنتتده شتتد. هستتتفاا

عته  امان جبرگمه از خرسشنای  پرش، از طژوهمل پوادی عبن ولویتا

 .ردیدری گآو معهش جژوری پماآ

 ژوهشای په ادهیل دتحل یه وجزوش تر -2-5

-وصتیفی از نتو  ت  هشژوام این پت نجکه روش ا ینجه به اوبا ت

 و  کمتی و تنت ای مه یوههش به شژوای این په حلیلت، تسلی اتحلی

لتته رحده از ممتتات بتته دستتت آطلاعتتت. استتام شتتده انجتتفتتی اکی

ای هت  وشیت  ر لفبته کمتک ت   فی ویوه کیدی به شسناا -یا تابخانهک

PESTELتحلیل  طی وحییش مویک پکنت
یتل  تحل یته و جزرد ت، مو6

مه نیز بتا  رسشنای  پرند از طدفمهبه صاحت. بخش مسته ارفار گرق

ام شده نجا 7تیکرنه لگا هاس نقیاس مسری بر اگذا رزشده از استفاا

بته کمتک    ای کمتی و هت  یوهده از آن بتا شت  مت ات به دست آاطلاع و

 ای کمی وه وشت. رسیل شده اتحل یه وجزری تاپارامتای نه زمونآ

 و ئته ارا 2دول جت هش در ژونتد ایتن پت   رایده در فستفارد اوفی مکی

رد وای مت هت  وشوط به هر یتک از ر ربات مزییمه آن، جداپس در اس

 ست.ی  شده اشرهش تژوده در این پستفاا

 چله آب و کپاریت یدیرثر بلر مل  وملل مل  وایی ع ناسا -2-5-1

 هریب  فاضلا

یت دیرار بر مأثیرگذمل مهم توایی عناساای شرهش بژودر این پ

ده ستتفا طتی ا حییش موری از روش پت هب شت فاضلا چه آب وکپاری

هتا در   وشین ررکاربردترطی یکی از پحییش موت. روش پسده اش

یتن  عی از اون  ین بهحققاً همه متقریب ود ور یار ممهی به شپژو یندهآ

ده ستتفا یی انهتا ت  رت بته دنت   د. ایتن روش بته  کننت  یده مستفاوش ار 

گتر  یای دهت  وشدی رروش، ووجتی ایتن ر  روقتع خ اد؛ در وشو یم

رود  یگتتر بتته کتتار متتیای دهتت وشیتتب بتتا ررکاً در تعمومتت استتت و

(Shirinchi, 2017ب .)یش وام پت نجت ای ارلی شتش روش بت  ورکطت   ه

ات در دبیت ور ارن، مبرگاند از: پنل خا بارترد که عاود دجطی وحیم

ی، اپای چت هت  سخهات در ندبیور اری، مینترنتوی استجه، جاداه دایگپ

لیدی اص کشخدن ارال کنبن، دتخصصیسط موته شده توشت نقالام

(Nazlabadi, 2023بر .)ار ایتد عه پوست تی تالادست اد بستن سی اررای ب

نی هتا یته ج علامل: ااملی شت صت ند اس 8داقل ر، حخیهه اد شتطی ه

لتل  ان مازمان ست انست  ستت و زیطحینس منفترا ر؛ ستند ک شت وق بقح

                                                      
6 Political, Economical, Socio-Cultural, Technological, 

Environmental, Legal 
7 9-Point Likert Scale 
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ده ینت ه: آتوستع  ستت و زیطحینی مهتا ون جمیستی ند ک)استکهلم(؛ س

  نازماست   هوستع و ت  تزیسطحیم  سنفرانند کا )برانتلند(؛ سرک مشتم

ره زایه هعلامند اینده )ریو(؛ سای آرری بمنشو -21ار ور کدست  لل، م

نی هتا ستت ج شنس ننفراند کزاره(؛ سعه هوساف تلل )اهدان مازمس

عه وست نس تنفترا ند کوهانستبور (؛ ست  یا ژ 10ایدار )ریو+عه پوست

عه وست ای تبر 2030ار ور کستو سند د( 20لل )ریو+ان مازمار سایدپ

 ود.هد بواظر خایدار(؛ مدنعه پوساف تا )اهدای منییر دغیت -رداایپ

 PESTELتحلیل  -2-5-2

متل  وایتل ع تحل یته و جزای ترده بت ستفارد اوای مبزارهکی از ای

ستت کته   ا PESTELارچوب ی، چت حیطت یش موده بتا پت  ش ناساییش

، 4یاستی نته س گا شای شه وزهلب حامل در قواند تا این عک یکمک م

 -یقوقو ح 8یزیستط، محی7، فناورانه6رهنگیف -ی، اجتماع۵اقتصادی

یب این روش رکد. تیرار گران قگذار یاستظه سلاحرد م، مو۹انونیق

کمتک  ر، اثیرگتذا متل ت وانی عبییرت تدیل قکمطی به تحییش موبا پ

 ;Mohtaram Ghalati and Nasiri Savad Kohi, 2016نمایتد )  یمت 

Khorasani and Heidari, 2019; Babanejad et al., 2020; 

                                                      
1 Shapiro-Wilk Test 
2 Kruskal-Wallis Test 
3 Non Parametric Methods 
4 Political 
5 Economical 
6 Socio-Cultural 
7 Technological 
8 Environmental 
9 Legal 

Kashmari et al., 2020 .)د، از دیت دی جویکتر هش با رژودر این پ

یش پا ده وش ناساییمل شوادی عبن قسیمای تبر PESTELارچوب چ

ده ستتفا زم اات لااصتلاح  بی وزیتا رام اانج ها و پوشانی میب هترک و

 ست.شده ا

 ثرگذارمل اوایت عهمسی ابرر -2-5-3

، PESTELگانته   شای شت هت  وزهمل در حوادی عبن ستهپس از د

ای هت  وشیت  ر لفار بته کمتک ت  ثرگذمل اوایت عهمیل احلسی تبرر

یت این استت  همئز ااو  حوضد. در این بخش مگیر یام منجری اماآ

رد یتا  اود دجمل وواای عه همیتاان یزری بین معناداوت مفاکه آیا ت

( ل، بوامت یتت ع همین اعیت ف( تلت و  در سه گتام ا وضین میر؟. اخ

یت هموت افاری تعناداسه مقایج( م ده وایع دوزدن تبو رمالون نآزم

ای هتر گتام   هت  وشی  روضت مه بته ت دارد که در اگی یام منجمل اواع

 د.هد شواته خرداخپ

 واملیت عهمین اعیف( تال

ان از برگت نتد از خ دفمبه هصاحل، موامیت عهمین اعیور تنظبه م

یتل آن  تکم رش وگت جش نناس سقیده از مستفامه با ارسشنای  پرط

 Bazargan Harandiستت ) زه متد نظتر ا  وان ایتن حت  برگسط خوت

et al., 2011نتد از:  ا بتارت رش عگجش ننای سه قیاسین متر (. مهم

اس ، مقیت 1رستوناس ت، مقی11عناییاق مفتراس ا، مقی10یکرتاس لقیم

                                                      
10 Likert Scale 
11 Semantic Differential Scale 

 ژوهشند این پرایده در فستفارد اوفی مکی ای کمی وه روش :2جدول 

 نتظاررد اوجی مخرو ابزار فرآیند لمیوش عر گام

ثر بر ومل موایی عشناسا -1

ب فاضلا چه آب وکپاریت یدیرم

 هریش

عه مطال طی وحییش مپو

 دبیاتا

عه وستی تالادساد بسنی: االملل یناد بسنعه امطال

 المللی ینات بزارشر، گایداپ

- 
 ولیهمل اواست علی

 عامل( 100ز یش ا)ب

 یع وتجم

 پوشانی هم

مل وانه عگا33لیست 

 ؤثرم

 PESTELتحلیل  واملدی عبن دسته -2
ی، )سیاس گانه شای شه وزهمل در حوادی عبن دسته

 حقوقی( تی وزیسطحیی، منفی، جتماعی، اقتصادا
- 

دی شده بن ستهست دلی

 گانه33وامل ع

 ثرگذارمل اوایت عهمسی ابرر -3

ند از دفمبه همصاح

ی  ران از طبرگخ

 رسشنامهپ

رت یکنه لگا ۹یف ده از طستفامه با ارسشناحی پطرا

 وزهان این حبرگسط خویل آن تتکم و
SPSS 

یت همان ایزین متعی

 واملع

 SPSS ادهیع دوزدن تبو رمالون نآزم 1ویلک-اپیروون شآزم
یع وزدن تبو رمالین نتعی

 ها ادهد

2والیس-روسکالون کآزم
3اپارامتریری نماای آه وشها با ر اسخیل پتحل 

 SPSS 
وت فاری تعناداسه ممقای

  ثرگذارمل اوایت عهما
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 ;Moghimi, 2009) 3وگتاردوس عی بجتمتا له ااصاس ف، مقی2اتمنگ

Bazargan Harandi et al., 2011; Kalantari, 2016; 

Mirahmadizadeh et al., 2018 .)ین عیت ور تنظهش به مژودر این پ

از  ده وردیت حتی گ راای ط رسشتنامه ه، پدیی شت ناسامل شوایت عهما

ده را بتا  شت  یتان متل ب وایت هر یتک از ع همشد تا ا واسته ان خبرگخ

ت، یکتر نته ل گا ۹یتف  اس طست رش بر اگجش نناس سقیده از مستفاا

ین یشتتر و ب 1همیتت  ان ایتز ین م)کمتر ۹تا  1عداد ب  یکی از اطام

ین دمه بت رسشتنا یتت در ایتن پ  همان ایزد. مماینبی ن( ارزیا۹همیت ا

مه تتا  رسشنارج در پندای مه ؤلفهید که هر یک از مردیف گعرنا تعم

ب فاضتلا  چته آب و کپاریت یدیردن بته مت  ادر شتکل د چه حتدی  

 ارند.یت دهمری اهش

 ادهیع دوزدن تبو رمالون نزمب( آ

 4هاددن دبو رمالون نزمی، آمارای آه حلیلنه ترگوام هنجبل از اق

 ,.Komilis et alستت ) ری اروا، ضه ادهدن دبو رمالید فرض ناییا ت

ون زمت ای آران بت تتو  یلتف مت  ختبه طور کلتی از دو روش م (. 2012

ای هت  ( روش1ز: نتد ا ا بتارت ده کترد کته ع  ستتفا ها ا ادهدن دبو رمالن

ان شت یتک را ن ئوریتع ت توز بتی و جریتع ت وزوت تفتا که ت، ۵صویریت

ون مچت یی ههتا  متاره مل آاکته شت  ، 6ددیای عه ( روش2 ند وده یم

ای هت  وشین رتر همت. مسا 7یمارآ  یها زمونیا آ خی وپ گی وولچ

-ارکار چت متود و ن( P-P) 8احتمال-حتمالار امودمل ناری شصویت

ون زمت مل آاری شت متا ای آهت  زمونین آتر مهم ده و( بوQ-Q) ۹چارک

باشتند   یمت  11فاستمیرنو -ولمتوگروف ون کزمت و آ 10کویل-اپیروش

(Chang and Davila, 2008; Nornadiah and Wah, 2011; 

Kalantari, 2016.) 

ه بته  جوند با ترچر، هاضهش حژوکم بر پایط حراجه به شوبا ت

ال یرنرمت هتا غ  ادهیع دوزال قوی تحتمه، امونیی نتا30ز تر اماد کعدت

)نستخه    SPSSافزار  رمده از نستفاتر با ا قی سی دررای براست اما ب

هتا   ادهدن دبتو  رمالون نزمام آنجای ارلک بوی-اپیروون شزماز آ(، 16

لتک بته   وی-اپیروون شت زمره آمابه آحاسول مرمت. فسده شده استفاا

                                                                                         
1 Thurston Scale 
2 Guttman Scale 
3 Bogardus Social Distance Scale 
4 Normality Test 
5 Graphical Methods 
6 Numerical Methods 
7 Statistical Testing 
8 Probability–Probability Plot 
9 Quantile-Quantile Plot 
10 Shapiro-Wilk 
11 Kolmogorov–Smirnov Test 

 گردد: یبه محاسزیر مرت وص

𝑊 =
(∑ 𝑎𝑖 . 𝑥𝑖)𝑛

𝑖=1
2

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)𝑛
𝑖=1

2 

 𝑎𝑖 هتا و  ادهین دمیتانگ  𝑥̅مونته،  ای نهت  ادهیر دمقاد 𝑥𝑖ن: که در آ

 ند وشو یده مابت دسها ن ادهیر دقادند که به مستهی هد زنیب وضرا

د. هتر  آینت  یصی بته دستت مت   اات خحاسبری یا مماای آه دولاز ج

رض فت »و « 12فررض صف»ا دو فرض است که بای ارری دماون آزمآ

ک، فرض صفر بته  ویل-اپیروون شزمد. در آشون یته مشناخ« 13قابلم

ت. در فرض سها ا ادهای درال برمیع نوزگر تمایانتی است که نورص

ین نتابرا ت. بسته شده ارفها در نظر گ ادهدن دوال برمبل اما عدم نقام

هتا از یتک    ادهدفتت کته   ریم گواهجه ختید، نواگر فرض صفر رد ش

ین اگر فترض صتفر رد   مچند. هان شدهته نرفال گرمیع نوزعه با تامج

ری متا عته آ امدن جبو رمالدی بر نایینه تموان گفت که نتو ید، مشون

یت رد یتا عتدم رد   ضتع ین وعیت ور تنظلا به معموت. مسده ارئه کراا

فتا  کتد، اشو یید مولار تافز رمکه در ن 14لحتماار اقدر، به مففرض ص

افتزار   رمای نت هت  روجیکه در خحتمال )ار این اقدچه منانم. چکنی یم

SPSS . باSig شد فترض صتفر   با 0۵/0ز تر امد( کشو یده ماان دنش

عته  امنه از یک جموای نه ادهود که دش یته مرفجه گنتی ده وررا رد ک

 ,.Azar and Momeni, 2001; Kang et alاند ) شدهاج نستخرال ارمن

2018.) 

 واملیت عهموت افاری تعناداسه مقایج( م

اب بتین  نتخت ا، اهت  ادهری دمتا یتل آ حلئل مهتم در ت ستا کی از می

ری ماات آحاسبام منجور انظبه م 1۵یاپارامترری یا نارامتای په وشر

اب نتخت ای ارت. بت ست مل اوایت عهموت افاری تعناداسه مقایای مرب

یت همها ا داده نو  ده وادن دبو رمالون نزمیج آتاا، نه وشیه این رولا

د، اشت ال برمت یتع ن وزای تارری دماای آه ادهاس اگر دسد. بر این اارد

ای هتت وشد، راشتتال بیرنرمتتیتتع غوزگتتر تا ری وارامتای پتتهتت وشر

   وظر نت ناز م(. Kalantari, 2016شوند ) یته مرفری به کار گاپارامتن

یفتی  و یا ک( 17سبییا ن 16یا می )فاصلهای که ادهان دیها نیز از م ادهد

 می وست ها در سط  ا ادهنی که دای((، زما )رتبه 1۹رتیبیتیا  18ی)اسم

                                                      
12 Null Hypothesis 
13 Alternative Hypothesis 
14 P-value 
15 Non Parametric Methods 
16 Interval Data 
17 Ratio Data 
18 Nominal Data 
19 Ordinal Data 
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در ایتن  گتردد.   یده مستفاری ااپارامتای نه زموند، از آاشنبی برتییا ت

 ری وارامتته پت ست ستب در ییتل دو د  نااب روش منتخای ارله برحم

ای تغیرهتتاد متعتتد ستتی ورررد بوای متتهتت روهی، نتتو  گتتناپتتارامتر

 قل وستت نتد م توا یها م روهنو  گد. ستنیت ههمئز ااده حشون قایسهم

مل انتد شت  توا یده نیز مشون قایسهای متغیرهاد متعد ده ووته بابسیا و

ستب بتر   ناری ماپتارامت ون نزمت اب آنتخد. ااشتر ب بیش یا سه و دو و

 ;Hafeznia, 2007باشتتد ) یستتش قبتتل متت رستتخ دو پااس پستتا

Nazlabadi, 2023.) 

ای هت  ادهو  دنت  هتا و  ادهدن دبتو  رمتال ون نزمت یج آتاجه به نوبا ت

ده از ستتفا ان امکر، ااضهش حژوه( در پشد میبی کآمده )ترتی دستب

ری اپتارامت ای نهت  وشیتد از ر با ده وبتو ستر ن یری مارامتای په وشر

ستی  رررد بوای مت هت  روهکه گ ینجه به اوین با تچن مد. هردده گستفاا

 ند وباشت  یقل مت ستت د، از هتم م ستتن ان هبرگقع خاش، که در وژوهپ

متل  وااد ععتد بتر بتا ت  راهش بژوز، کته در ایتن پت   یت هتا ن تغیراد متعد

-روستکال ون کزمت ت، از آاست  3ز د، بتیش ا باشت  یده مت ش ناساییش

سته  قایای م( بتر 16)نستخه   SPSSافتزار   رمده از نت ستتفا با ا 1سوالی

ن، زمتو ت. در ایتن آ سده شده استفامل اوایت عهموت افاری تعنادام

وت تفتا »ه کت دد گتر  ییتف مت  عررت توبه این صت ( H0فر )فرض ص

رض فت «. داردود نت جت یی شتده و ناسامل شوایت عهمری بین اعنادام

متل  وایت عهمری بین اعناداوت متفا»ورت یز به ص( نH1ن )بل آقام

ین اگتر فترض   نتابرا د. بگترد  ییف مت عرت« دارود دجیی شده وناساش

ار عنتاد وت مفتا ود تجت جه به ووود که با تش یجه متید، نوصفر رد ش

ول رمت ت. فست یتت ا همئز ااها ح ندی آبن بهتل، بحث روامبین این ع

به حاست رت زیتر م ویس بته صت  والت -روسکالون کزمره آمابه آحاسم
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: ن: کتته در آ 𝑅𝑘 و… ، 𝑅2، 𝑅1و 2، 1روه ای گتتهتت رتبتته ... ،k ؛

: 𝑛𝑘 و… ، 𝑛2، 𝑛1 و 2، 1هتتای  روهات گتتمتتراد نتعتتد ... ،k ت. استت

چته  نانر، چفیت رد یا عدم رد فرض صضعین وعیور تنظلا به معموم

ان نشت  Sigبتا .  SPSSافتزار   رمای نت ه روجیکه در خحتمال )ار اقدم

                                                      
1 Kruskal-Wallis Test 

جته  نتی ده ورد، فرض صفر را رد کت باش 0۵/0ز تر امد( کشو یده ماد

یی ناستا متل ش واعیتت  همری بتین ا عنتادا وت مفاود که تش یته مرفگ

 (.Azar, 2001ارد )ود دجشده و

 بحث یج ونتا -3

ان ژوهشتگر رد نظر پوری مهب شفاضلا خه آب وراس چسبر ا

ای رار بایدعه پوسلی تالمل یناد بسنیت اهمیل الر، به داضهش حژوپ

اد نیتز  ستن یل متتن ایتن ا  راتحله، فوزثر در این حومل موایی عناساش

یی ناستا زه شوار در ایتن حت  یداعه پوسنی تهارد جویکام شد تا رنجا

دی ایتن  بنت  ستته د. ستپس د ردین گت عیت« روثمل معوا»لیست  دد ورگ

 رفت.ار گررد بحث قویک مریت ههمان امیز ام شده ونجمل اواع

 هریب  فاضلا ار در آب وایدعه پوسنی تهارد جرویک -3-1

ب فاضلا له آب وسأار به مایدعه پوساد تسناه ایدگسی نو  دبرر

له ستأ رد بته ایتن م  ویکدا ربتو  است که در اوضگر این میانری بهش

ان ایتن  مت ده اما در گتذر ز ش یوب محسری مشای بیازهای از ن نبهج

یتت  کم یت ویفوم کزفظ لح بع آب ونااه میدگاز د ته وفتر ررااز فین

حتث  باور نیتز م رت. به ماس دهاه شگب نفاضلا و  آب ووضآن به م

بع نتا جه بته م وبر توه علا ته وافرش یستب گفاضلا وط به آب وربم

ب اضتلا یت فمتدیر  ستو و  کستی آن از یت  دستر ین وأموم تزآب، ل

ت. نتتو  ستتتتته اگرف  رارجتته قتتورد توگتتر متتیدی از ستتوی دولیتتت

یتی  والتت ر ایته ح ولان االیار نیز در سایدعه پوساد تسندی ااختاربنس

ن، متا شت زذت. اما با گسان شده ایفی بیرت کوتر به صبیش ته واشد

یتت  هادر ن ده وردا کیعه پوسخص تشای مندهب لباها در ق واستهخ

 ,Nazlabadiردیتد ) ئته گ رارت کمتی ا وص، به صاخاد شیجنیز با ا

یته  یانار از بایتد عه پوست لتی ت المل یناد بت ستن یت اهمیل البه د(. 2023

یی ناستا ای ش( بتر 201۵ایتدار ) عه پوساف تهدتا ا( 1۹72ستکهلم )ا

اد ستن یل متتن ا راتحلی، فهرب شفاضلا خه آب ورثر بر چومل مواع

، ۵، ستلامت 4، شتهری 3، فاضتلاب 2بی: آهتا  لیدواژهفوق با کمک ک

 رفت.ام گنجا 8هولیات امکانو ا 7هولیات ا، خدم6بهداشت

                                                      
2 Water 
3 Wastewater 
4 Urban 
5 Health 
6 Hygiene 
7 Basic services 
8 Basic facilities 
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 چله آب و کپاریت یدیرار بلر مل  اثیرگذمل توایی ع ناسا -3-2

 ندی آبن دسته ری وهب  فاضلا

های اول و دوم تحقی  حاضر، با استتفاده   به منظور پاسخ به پرسش

از تکنیک پویش محیطی، کلیه اسناد مرتبط با توستعه پایتدار در ستط     

جهانی و نیز مقالات، کتب، گزارشات و مطبوعات، بررستی شتده و در   

عامل مهم بترای حصتول متدیریت یکپارچته در      100مجمو  بیش از 

فاضلاب شهری بدست آمد. ستپس ایتن   های چرخه آب و  کلیه بخش

عوامل، که نیروهای بزر  تغییر هستند و در سطحی گسترده بته تغییتر   

هتای   در حتوزه  PESTELشوند، با استتفاده از قالتب    و تحول منجر می

فرهنگتتی، فناورانتته،  -گانتته آن )سیاستتی، اقتصتتادی، اجتمتتاعی  شتتش

له پتایش  قانونی( جانمایی شد؛ پس از چند مرح -محیطزیستی، حقوقی

ها و انجام ارزیابی و اصلاحات لازم، عوامتل متؤثر    پوشانی و ترکیب هم

عامتل در   33بر مدیریت یکپارچه آب و فاضلاب شهری بته صتورت   

 ارائه گردید. 3جدول حوزه در  6قالب 

 PESTELفکیک ار به تایدعه پوسنیل به تای رری بهب شفاضلا چه آب وکپاریت یدیرثر بر مومل معوا :3جدول 

 هریب  فاضلا خه آب ورخش چب حوزه املام عن  ماره

 رخهکل چ سیاسی هریب شفاضلا زه آب ووری در حگی صمیموب تعیار مساخت 1

 رخهکل چ سیاسی الادستیاد باسن ن ولاای که سیاست 2

 رخهکل چ سیاسی لیری در سط  مهب شفاضلا زه آب ووتی در حدیریت ممشکلا 3

 رخهکل چ سیاسی ازمانیری در سط  سهب شفاضلا زه آب ووتی در حدیریت ممشکلا 4

 رخهکل چ سیاسی سازی خصوصی لت وویی از دتمرکززدا ۵

 رخهکل چ سیاسی رزیون مرای به رفیتده از ظاستفا 6

 رخهکل چ اقتصادی لاناد کقتصیت اوضع 7

 اضلابیه فصفیع آب/ توزیه آب/ تتصف اقتصادی اضلابای دفع فبه مت آب وقی 8

 رخهکل چ اقتصادی ازمانیدی در سط  سقتصات امشکلا ۹

 رخهکل چ اقتصادی قتصادیای اه تحریم 10

 رخهکل چ اقتصادی قتصادیعه اوسای ته سیاست 11

 رخهکل چ اقتصادی قتصادیقی اشویای ته سیاست 12

 رخهکل چ اقتصادی قتصادیهی انبیای ته سیاست 13

 رخهکل چ فرهنگی-اجتماعی اجتماعی گی ورهنای فرونده 14

 رخهکل چ فرهنگی-اجتماعی امعهعی در ججتمامی اموای عه گاهیتن آفلا ربا 1۵

 رخهکل چ فرهنگی-اجتماعی ازمانیای سیروهقش نن 16

 رخهکل چ فرهنگی-اجتماعی تولیای مه ازمانقش سن 17

 رخهکل چ فرهنگی-اجتماعی ینیای ده رفیتده از ظاستفا 18

 ببع آمنا فناورانه بضه آربع عناری بر مناوفت فیشرثر پا 1۹

 بیع آتوز فناورانه بیع آوزری تو هرهری بر بناوفت فیشرثر پا 20

 برف آمص فناورانه برف آصری بر مناوفت فیشرثر پا 21

 اضلابیه فتصف فناورانه اضلابیه فصفری بر تناوفت فیشرثر پا 22

 شده صفیهاب تسشت پبازگ فناورانه اضلابدد از فجده مستفاری بر اناوفت فیشرثر پا 23

 رخهکل چ فناورانه ICTارتباطات  ات وطلاعری افناو 24

 رخهکل چ فناورانه بفاری آهای شه یستمری سواب آت 2۵

 رخهکل چ زیستیطمحی قلیمیر اتغی 26

 رخهکل چ زیستیطمحی غرافیایییت جموقع 27

 ببع آمنا زیستیطمحی هریبع آبی شنام هشکا 28

 رخهکل چ زیستیطمحی محیطی یستای زه بحران 2۹

 بیه آصفب/ تاضلایه فصفبع آب/ تمنا زیستیطمحی وظهورای نه آلودگی 30

 رخهکل چ قانونی-حقوقی انونییت قکفا 31

 رخهکل چ قانونی-حقوقی ها( یاستین با سوانری قانونی )سازگایت قجامع 32

 رخهکل چ قانونی-حقوقی وانینیی قجرانت اضما 33
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 7یاستی،  متل س عا 6ارای اء شتده د حصت متل ا وااس عسبر این ا

 ۵ناورانته،  متل ف عا 7رهنگتی،  ف -یجتمتاع مل اعا ۵قتصادی، مل اعا

چنتین   مد. هت باشتن  ینی مانوق -یقوقمل حعا 3 تی وزیسطحیمل معا

 خته آب و رظر بتر کتل چ  اده نت شت  ناستایی متل ش عا 33ز مل اعا 2۵

 ست.ار اایدعه پوسای نیل به ترری بهب شفاضلا

 گانه33ثرگذار مل اوایت عهمسی ابرر -3-3

یت   حقستش ستوم ت  رستخ بته پ  اور پنظت به م دی وعله برحدر م

د. از ردبی گت رزیتا ده اشت  افتمل یوایت این عهمان ایزید مار، باضح

یتت  همین اعیای ترری بآما-فهومیبی مرکیئه یک روش ترااین رو ا

ت. بته ایتن   ست ری اروان ضت برگنی بر نظر خبتنه مگا33ؤثر مل مواع

ته شتد تتا   واست ان خبرگت از خ ید وردحی گراای ط رسشنامهر، پنظوم

ت، یکتر نته ل گا ۹یتف  ده از طستتفا متل را بتا ا  وایت هر یک از عهما

ین یشتتر و ب 1همیتت  ان ایتز ین م)کمتر ۹تا  1عداد ب  یکی از اطام

اس سان بر ابرگات خظرند نرآییس باترد. مماینبی ن( ارزیا۹همیت ا

رت ویت به صهمان ایزت. این مسده اآم 4جدول ر مه درسشنااین پ

ثتی استت   حان بمو  زوضته ملبد. اردیرح گطان ممرغ از زفا کلی و

ای  یتژه جه ووری به آن تیگت دقالای  در محقان این تژوهشگرکه پ

یط راوف بته شت  عطن، مماو  زوضضر ماهش حژوند ولی در پا اشتهد

 فتت و ریااه دگت نی بتا ایتن ن  برگتا ات خنظر ید وردرح گطود موجم

 (.Nazlabadi et al., 2023د )یل شتحل

 ، قبتل از  حقیت رم ایتن ت هتا ستش چ رسخ به پاور پنظپس به مس

لتک  وی-اپیروون شت زمت ده از آستتفا ه، بتا ا رسشتنام ای په ادهیل دحلت

د. ردیسی گررها ب ادهدن دبو ( نرمال16)نسخه  SPSSافزار  رمسط نوت

ری از ستیا ری بعناداجا که سط  م نه، از آمدست آدیج بتااس نسبر ا

 ها رد شده و ادهدن دبو رمالت، فرض ناس 0۵/0ز تر ا وچکمل کواع

ستی  ررور بنظت ت. سپس بته م یسال نرمها ن ادهیع دوزهد تد یان منش

یس والت -روستکال ون کزمت ل، از آوامیت بین عهموت افاری تعنادام

حتمال ان ایزدن موتر بمجه به کوج، با تتایجه به نوبا ت ده شد وستفاا

.(Sig از )دن بتو  کستان نتی بتر ی  بتان فرض صفر را که متو ، می0۵/0

ری استت  هب شفاضلا چه آب وکپاریت یدیرثر بر مومل موایر عاثت

د. در باش یوت متفامل موایر این عاثفت که ترجه گتیین نچن را رد و

متل  واوت بتین ع فتا ود تجت س، ووالتی -روستکال ری کاپارامتون نزمآ

ام دها در بتین کت   فاوتود که این تش مین  صشخخص شده اما مشم

 ارد.ود دجمل ووایک از ع

 پیشنهادات ری وگی نتیجه -4

ار بتر  ثرگتذ مل اوایت عهملی احلیسی تررضر با هدف باله حمقا

ری بتا  هب شت فاضلا چه آب وکپاریت یدیرخه مرلف چختای مجزا

ای هت  زمتون ری آکتارگی  هبا بت  ار وایدعه پوسبه ت گی نیلگونهدف چ

چته  اریخستی ت ررر، ضتمن ب نظتو ای این مرد. بردییه گهری تاپارامتن

می مار، تخیهه اد 8ر ار دایدعه پوسبط با ترتلی مالمل یناد بسنمل ااک

ری هب شفاضلا خه آب ورلف چختای مه خشظر بناد از مسناین ا

ار بتر  ثرگتذ مل اعوا ته وفرار گرسی قرررد بوه، مکپارچرد یویکدر ر

 یتع و جمهم تابط بت رترد مت واپس مس یی وناساها ش خشیک از بره

 -یجتمتتاعی، اقتصتتادی، ایاستتزه سودر شتتش حتت یتتب شتتده وترک

ئته  ارا دی وبن ستهنی دانوق -یقوقی، حزیستطحیه، مناورانی، فرهنگف

جته بته   ومل با توایت عهمسی ارردی نیز بعله برحت. در مسشده ا

یتت  هموت افتا ری تعناداسه ممقای ته ورفار گرظر قدنمها  ادهیع دوزت

 ست.ام شده انجمل اوابین ع

ب فاضلا خه آب ورمل بر چعا 100ز هد بیش اد یان مشیج ننتا

یتب  رکیت است که بتا ت همای اارار دایدعه پوسای نیل به ترری بهش

مل بته  واین عیشترود که بمئه نراار را اثرگذمل اعا 33توان  یها م نآ

ی، فرهنگت -جتمتاعی ی، ایاست ه، سناورانت ی، فقتصادزه اوح یب دررتت

 33ز متل ا عا 2۵چنتین   مد. هت باش ینی مقانو-حقوقی تی وزیسطحیم

ای رری بت هب شفاضلا خه آب ورظر بر کل چاده نش ناساییمل شعا

مل بتر  وایت این عهمسی اررجه به بوت. با تسار اایدعه پوسنیل به ت

کی از آن ایج حتات، نیکرنه لگا۹یف ب  طمطا ان وبرگاس نظر خسا

با  ده وبوال نرممل نوایت عهموص اصات در خظریع نوزاست که ت

ری عنتادا سته م قایای مرری باپارامتای نه زمونرد آاربوم کزجه به لوت

ده شتد  ستفایس اوال-روسکالون کزمل، از آوامیت عهموت بین افات

  صشتخ ده امتا م وجته بت  وبتل ت اوت قفتا ان داد که ایتن ت شیج ننتا و

 ارد.ود دجمل وواام یک از عدها در بین ک فاوتود که این تش مین
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 هریب شفاضلا چه آب وکپاریت یدیرنه بر مگا33ؤثر مل موایت هر یک از عهموص اصان در خبرگات خظریس نماتر :4جدول 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 

خبرگان
 

1 ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ 7 7 8 ۹ ۵ ۹ 8 ۹ ۹ 8 ۹ ۹ 7 ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ 8 7 ۹ ۹ 8 8 ۹ ۹ ۹ 

2 8 7 8 7 3 2 ۵ 3 7 2 4 4 4 6 7 6 8 3 ۵ ۵ 7 7 7 6 7 8 8 ۹ ۹ ۹ 6 ۵ 4 

3 ۹ ۹ 8 8 7 ۵ 7 7 6 ۵ 6 6 6 8 8 7 6 6 8 7 8 8 8 7 7 7 7 8 ۹ ۹ 8 7 7 

4 8 7 8 ۹ 8 7 6 7 8 ۵ 6 8 7 8 ۹ 8 ۹ ۵ 7 8 8 6 6 ۵ ۵ 7 8 8 ۹ ۵ 7 6 7 

۵ 8 7 4 8 6 2 6 1 3 ۵ 7 3 6 8 3 ۵ 7 4 2 6 4 4 4 2 4 2 4 8 4 3 3 6 6 

6 ۹ ۵ 7 6 ۵ 1 7 ۹ 7 7 7 8 8 ۹ 6 ۹ 7 3 6 4 6 6 6 2 1 ۵ 6 8 4 4 6 6 7 

7 ۹ 7 7 ۹ 6 1 3 7 8 1 6 ۵ 4 6 4 6 8 1 8 7 7 7 8 ۵ ۹ 3 7 7 ۵ ۵ 4 3 3 

8 ۵ 6 7 7 ۵ 4 6 8 4 4 6 3 6 8 8 ۵ 4 2 8 8 8 ۵ 7 4 6 6 6 ۵ 7 7 ۵ 4 6 

۹ 7 7 7 7 ۵ 8 7 8 6 6 8 8 6 8 6 6 7 3 6 7 6 8 8 8 7 8 4 6 8 6 7 8 8 

10 ۵ 8 8 ۵ 4 1 7 ۹ 8 8 ۹ 7 ۵ ۹ ۵ ۵ 6 2 3 8 ۵ 7 8 6 ۵ 6 ۹ ۹ 7 8 4 4 4 

11 7 8 6 8 4 6 4 8 7 ۵ 6 7 ۵ 6 ۹ 7 8 6 6 6 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 3 4 6 7 ۵ 7 6 6 

12 ۹ ۹ ۹ ۹ 8 2 ۹ ۹ 8 8 ۹ 8 6 ۹ ۹ 8 ۹ ۵ 8 ۹ ۹ ۹ ۹ 7 ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ 8 ۹ 7 

13 7 7 6 7 7 4 ۹ 7 7 ۵ 6 6 8 7 8 3 ۵ 4 2 ۵ 6 4 7 6 2 ۵ 3 7 6 6 7 4 7 

14 7 7 ۹ ۵ 2 2 2 ۹ 6 ۵ ۵ 3 2 ۹ 7 4 7 4 1 8 8 ۹ 6 6 ۹ 6 6 ۹ 7 4 8 6 7 

1۵ ۹ 7 6 6 3 2 3 ۵ 6 ۵ 4 6 ۵ 6 8 6 7 ۵ 4 ۵ 6 6 6 7 6 ۵ ۵ 6 7 7 6 6 7 

16 7 ۹ ۹ ۵ ۵ 1 3 2 ۵ 4 ۵ 4 2 6 2 ۵ 7 1 1 8 3 4 1 2 8 7 7 7 7 7 ۵ 7 8 

17 ۹ 8 8 7 7 6 7 ۹ 7 6 8 7 7 8 7 8 7 6 7 8 8 8 ۹ 8 8 7 8 7 7 6 7 8 ۹ 

18 ۹ 8 8 7 6 1 6 4 7 4 7 4 4 6 6 6 4 ۵ 3 ۵ 4 8 7 4 1 7 8 8 7 4 8 8 7 

1۹ 8 7 8 8 8 3 ۵ 8 7 ۵ 8 6 7 ۵ 8 4 6 6 4 8 6 3 ۵ 4 6 4 8 6 ۵ 3 4 4 8 

20 ۹ 8 4 7 3 3 7 ۵ 4 3 6 6 4 7 ۹ 2 ۹ 4 3 8 1 8 7 6 1 7 7 8 6 4 3 7 4 

21 7 7 7 8 7 ۵ 6 ۵ 8 ۵ 7 4 4 8 8 8 7 3 8 ۹ ۹ ۹ ۹ 7 7 ۵ ۵ 7 7 8 8 ۹ 8 

22 ۹ 7 ۵ ۹ 3 ۹ ۹ ۵ 6 2 6 3 6 8 8 ۹ 6 4 ۹ ۵ 6 ۹ ۹ 8 6 ۹ ۹ 8 ۵ 4 ۹ ۹ ۹ 

 

ین حققت ت، مولویین ایشترای بارمل دوایی عناساای شرین ببنابرا

ان تتو ند بود کته ب واهشی خوتن رافال ینبدی به دعای به ژوهشدر پ

صتل از ایتن   ایج حتتا د. نمتو ئته ن راار را اثرگذمل اوادی عبن ولویتا

تی حقیقتا شتی از یتک کتار ت   خصتل از ب ایج حتتا ان ننوبه عحقی  )ت

 ان وگتذار  یاستت ای سریی بت اهنمتا ان رنتو ند به عتوا یی( مانشگاهد

رد وار مت ایتد تی پملیتا ای عاهبردهت ین ردوان در جهتت تت  ریز برنامه

 یرد.ار گرده قستفاا

 ژوهشای په محدودیت -5

تی شتناخ  وشزه روضر در حت اهش حژویت پحدودین متر بزر 

ار بتر  ثرگتذ مل اوامع عایی جناساای شرتن یک روش بافد. یارار درق

تتر در  معی استت کته ک  وضتو ار مایتد عه پوست ظتر ت نله از مسئیک م

ضتر  ای  ححقته شده است که در ترداخسی به آن پشنا وشات ردبیا

هته  د 8ی ار در طت ایدعه پوسبط با ترتلی مالمل یناد بسنیل اراتحلبا ف

رش گت ت. این سبک نسده شده ااسخ داعی به این خلأ پور، به نخیا

هتم   ید ونما یزه کمک مورش به این حگت نحولاخت تناهم به ش

ت. از اهگشاست زه روور در آن حت شن کلااه کیدگبی به دستیاای درب

ان از آن تتو  یرد کته مت  اود دجت یم در این روش وعمیت تابلفی قرط

 مود. ده نستفاتی احقیقازه توای هر حرب

ده ش ناساییمل شواص، عاو  خوضنی که در یک مماین زچن هم

اق رخ تفها این ا ژوهشثر پککه در ااشد )تر بیشصی بشخاد معداز ت

یتت  همیتل ا تحل سی وررای برری بماتن یک روش آافد( یاهد دواخ

ای آن روش رعی که اگتر بت  وضوت. مسیت اهمئز ااار حسیمل بواع

دی عت حتل ب رال در مختتلا جتر بته ا  ندد مگرحی نراتی طرسمی دلع

ای هت  وشری رارگیان بته کت  مکت متل ا وادد ععت رایدد زگر یی  محقت

رو وبت کل جتدی ر شت هتا را بتا م   وشیر راره یتا ست  ندمعیالی چحلیت
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 زه آب ووهتا حت  نات نته ت حقیقت ون در تنو  تا کوضد. این منمای یم

هش ژووش پر ده وانول مغفئل مسایه ملکه در کلری بهب شفاضلا

 ست.ای آن الاهدن خرکرضر تا حدی به پاح

 تیات آحقیقای تراد بپیشنه لی ومای عکاربرده -6

ای نیتل بته   رنی شده ببی یشحل پرا ، کل محقییج تتااس نسبر ا

یت استت  همای اارری دهب شفاضلا خه آب ورار در چایدعه پوست

ان متدیر  ان وگتذار  یاستت دد تا سگر یعث ماام بدلت از هر کفکه غ

ای آن رار بت اهکت ئته ر ارا له وسئخت مناب در شفاضلا زه آب ووح

ا، ه نیل آتحل ان وبرگات خظرب  نطافی مرد. از طردنگ کلشار مچد

جته  وبتل ت اار قثرگتذ مل اوایت عهموت بین افاید که تردخص گشم

ام یتک از  دهتا در بتین کت    فاوتود که این تش مین  صشخده اما موب

ای رین بتتحققتتدد مگتتر یاد متتیشتتنهین پنتتابراد؛ بارود دجتتمتتل وواع

ئته  راری ااهکتا می رلع ایه وشده از رستفامل نیز با اوادی عبن تبهر

هش در ژوئته شتده در ایتن پت    رارد روش ااربکه ک یند. ضمن اماینن

 یرد.ار گرین قحققجه مورد توند متوا یها نیز م وزهیر حاس
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